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ВВЕДЕНИЕ 

Данная работа выполнена в соответствии с договором №Б.649-24 (Приложение А) между 

ГКУ УКРИС и НИУ МГСУ на выполнение работ по оценке несущей способности кровельной обо-

греваемой системы, примененной в эксплуатируемой кровле с подогревом на павильонах Пуш-

кинской набережной (система HILST THERMO).

Программа испытаний включала в себя следующие работы: 

1. Испытание статической нагрузкой системы: панель керамогранитная (596×596×20 мм) со

стеклом (5 мм) на четырех полимерных регулируемых опорах HL8 высотой 390 мм; 

2. Испытание статической нагрузкой системы: панель керамогранитная (596×596×20 мм) со

стеклом (5 мм) на пяти полимерных регулируемых опорах HL8 высотой 390 мм; 

3. Испытание статической нагрузкой системы: панель керамогранитная (596×596×20 мм)

без стекла на лагах алюминиевых HILST Pro и на четырех полимерных регулируемых опорах HL6 

высотой 270 мм; 

4. Испытание статической нагрузкой системы: панель керамогранитная (596×596×20 мм) со

стеклом (5 мм) на лагах алюминиевых HILST Pro и на четырех полимерных регулируемых опорах 

HL6 высотой 270 мм; 

5. Испытание регулируемых опор HL8 высотой 390 мм при температурах +20°С и -30°С;

6. Испытание регулируемых опор HL6 высотой 270 мм при температурах +20°С и -30°С;

7. Испытание регулируемых опор HL5 высотой 180 мм при температуре +20°С;

8. Испытание регулируемых опор HL7 высотой 250 мм при температуре +20°С;

При выполнении работ учитывались положения следующих документов: 

1. - ТУ 22.23.19-017-42053482-2020 Система регулируемых опор торговой марки «HILST 

Lift»;

2. ТУ 5752-003-70422412-2007 Плиты керамогрантиные;

3. ТУ 23.12.12-001-90199838-2023 Прибор электронагревательный HILST THERMO. 
Технические

условия; 

4.Рекомендации по устройству опор торговой марки «HILST Lift»;

5.ГОСТ Р 59659-2021 Фальшполы. Технические условия;

6.ГОСТ 13996-2019 Плитки керамические.
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1 ОБОРУДОВАНИЕ 

Испытания кровельной обогреваемой системы проводились на испытательном комплексе 

MTS в состав которого входят силовая реконфигурируемая рама CFM Schiller, контроллер 

FlexTest-60 и гидроцилиндр MTS 201.30T (рисунок 1.1). Динамические гидроцилиндры MTS (ри-

сунок 1.2) способны реализовывать статические, динамические и циклические режимы нагруже-

ния. Частота нагружения до 50 Гц, амплитуда перемещений: +/- 125 мм; максимальное усилие на 

растяжение/сжатие 250 кН. Динамический гидроцилиндр имеет интегрированный датчик переме-

щения штока гидроцилиндра и датчик силы тензорезисторного типа. Цифровой контроллер MTS 

FlexTest 60 (рисунок 1.3) предназначен для управления динамическими гидроцилиндрами с воз-

можностью контроля и изменения параметров работы в процессе проведения испытаний. 

Рисунок 1.1 – Силовая рама CFM Schiller 

Рисунок 1.2 – Динамические гидроцилиндры MTS 
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Рисунок 1.3 – Цифровой контроллер MTS FlexTest 60 

Для измерения перемещений при испытаниях кровельной обогреваемой системы использо-

вался датчик линейных перемещений (рисунок 1.4). 

Испытания опорных стоек проводились на универсальных испытательных машинах Instron 

8802 и 1000HDX (рисунки 1.5 и 1.6). Охлаждение до -30°С осуществлялось за счет выдерживания 

в камере тепла и холода WK3-180/70. 

Копии сертификатов на оборудование представлены в приложении Б. 

Рисунок 1.4 – Датчик линейных перемещений 



ФГБОУ ВО «Национальный исследовательский Московский государственный строительный университет» 

«Научно-исследовательский институт экспериментальной механики» 

Технический отчёт по теме: «Оценка несущей способности кровельной 
обогреваемой системы HILST THERMO»

Лист 

7 
Изм. Лист №докум. Подп. Дата 

Рисунок 1.5 – Универсальная испытательная машина Instron 8802 

Рисунок 1.6 – Универсальная испытательная машина Instron 1000HDX 
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2 МЕТОДИКА ПРОВЕДЕНИЯ ИСПЫТАНИЙ 

Испытания проводятся в соответствии с требованиями ГОСТ Р 59659-2021. 

При испытании кровельной обогреваемой системы керамогранитные панели устанавлива-

ются на используемые в процессе эксплуатации опоры. Индентор (твердое тело, через которое 

нагрузка передается от нагрузочного устройства к панели) представляет собой стальной кубик с 

размером сторон 25±0,1 мм, углы которого скруглены до радиуса не больше, чем 2 мм. Испытание 

повторяют четыре раза, устанавливая индентор в следующие положения (рисунок 2.1): 

• в центре наиболее слабой кромки, где возможна ее идентификация, если испыты-

вают не более двух смежных кромок;

• в центре панели;

• по диагонали от угла панели в 70 мм от кромки головки стойки;

• в любой точке, которую испытательная лаборатория рассматривает в качестве сла-

бой.

Рисунок 2.1 – Схема испытания кровельной обогреваемой системы 

Для каждого испытания должна использоваться новая панель. Опоры могут быть исполь-

зованы повторно на усмотрение испытательной лаборатории, если они не подверглись какой-либо 

деформации. 

Установленную изготовителем рабочую нагрузку прилагают и выдерживают в течение 5 

минут, используя индентор, а затем снимают. 

Сенсор определения прогиба устанавливают на нуль после 5±1 мин нагружения в 200 Н. 

Эту нагрузку снимают перед началом испытания. 

При испытании опорной стойки образец индентор располагают точно над центром голов-

ной части стойки сверху угла панели (рисунок 2.2). Скорость приращения испытательной нагрузки 
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должна составлять 120 Н/с±10%. При испытании придерживаются того же метода фиксации, ко-

торый предполагается использовать на практике, или метода, аналогичного предполагаемому ме-

тоду фиксации. 

Образцы опорных стоек для испытаний при температуре -30°С перед испытаниями охла-

ждаются в камере тепла и холода до -35°С. 

Статистическая обработка результатов проводилась в соответствии с ГОСТ 8.736-2011. 

Рисунок 2.2 – Схема испытания опоры: F –прикладываемая нагрузка; 1 – индентор (50х50 мм); 

2 – образец стойки; 3 – жесткое основание 

Расчетное значение рабочей равномерно распределенной нагрузки 1480 кгс/м2 предостав-

лено Заказчиком. Грузовая площадь на центральную опору с четырех плит составляет 532 кгс (ри-

сунок 2.3). 

Рисунок 2.3 – Схема сбора нагрузок на центральную опору 
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3 РЕЗУЛЬТАТЫ ИСПЫТАНИЙ 

Схема кровельной обогреваемой системы представлена на рисунке 3.1, фото образцов – на 

рисунках 3.2-3.9. Результаты проведения всех испытаний представлены в таблицах 3.1-.3.4. 

Подробные результаты испытаний представлены в протоколах испытаний (Приложение В). 

Таблица 3.1. Результаты испытаний опорных стоек HL6 и HL8 

№ 

п/п 
Описание образца 

Разрушающая 

нагрузка по резуль-

татам испытаний 

(кН/кгс) 

Нагрузка на центральную опору 

(с четырех плит) при действии 

равномерно распределённой рас-

четной нагрузки 1480 кгс/м2 

(кН/кгс) 

Оценка несущей способности 

1 
Стойка HL8 – 390 мм 

+20 °C
8,54 / 871 

5,22 / 532 

Расчетная нагрузка на центральную 

стойку (532 кгс) при действии рас-

четной нагрузки 1480 кгс/м2 не пре-

вышает фактические разрушающие 

нагрузки. 

2 
Стойка HL6 – 270 мм 

+20 °C
11,69 / 1192 

3 
Стойка HL8 – 390 мм 

-30 °C
16,91 / 1724 

4 
Стойка HL6 – 270 мм 

-30 °C
24,39 / 2487 

Таблица 3.2. Результаты испытаний опорных стоек HL5 

Номер 

образца 

Маркировка 

образца 

Нагрузка, соответствующая перемещению (кН) Разрушаю-

щая нагрузка 

(кН) 

Перемещение при 

разрушающей 

нагрузке (мм) 1 (мм) 2 (мм) 3 (мм) 4 (мм) 5 (мм) 6 (мм) 7 (мм) 8 (мм) 

1 HL5-1 1,06 2,07 3,42 5,08 6,98 8,76 10,49 11,72 12,5 9,50 

2 HL5-2 1,24 2,37 3,82 5,59 7,49 9,16 10,40 11,26 13,4 11,87 

3 HL5-3 1,14 2,29 3,74 5,55 7,34 8,69 10,13 11,20 11,7 8,82 

4 HL5-4 1,03 2,12 3,51 5,04 6,74 8,57 10,27 11,72 13,3 10,62 

5 HL5-5 0,75 1,26 2,44 3,98 5,55 7,21 8,75 10,38 12,0 9,79 

6 HL5-6 1,05 2,01 3,26 4,67 6,40 8,26 9,52 11,06 12,2 9,72 

Среднее значение 𝑥̅: 12,49 - 

Среднее квадратическое отклонение s: 0,70 - 

Коэффициент вариации (%): 5,60 - 

Нормативное значение нагрузки при доверительной вероятности P=0,95 (кН): 10,69 - 

Таблица 3.3. Результаты испытаний опорных стоек HL7 

Номер 

образца 

Маркировка 

образца 

Нагрузка, соответствующая перемещению (кН) Разрушаю-

щая нагрузка 

(кН) 

Перемещение при 

разрушающей 

нагрузке (мм) 1 (мм) 2 (мм) 3 (мм) 4 (мм) 5 (мм) 6 (мм) 7 (мм) 8 (мм) 

1 HL7-1 1,19 2,29 3,53 4,94 6,55 8,27 9,79 10,49 10,53 8,22 

2 HL7-2 1,17 2,15 3,36 4,67 6,04 7,44 8,87 10,02 10,18 8,95 

3 HL7-3 1,31 2,45 3,74 5,15 6,71 8,30 9,79 11,12 12,62 9,75 

4 HL7-4 1,06 2,05 3,32 4,79 6,45 8,22 9,96 11,24 11,84 8,90 

5 HL7-5 1,11 2,22 3,49 4,81 6,32 7,97 9,77 11,45 12,46 8,93 

6 HL7-6 0,80 1,69 2,81 4,04 5,29 6,73 8,38 10,12 12,01 9,47 

Среднее значение 𝑥̅: 11,61 - 

Среднее квадратическое отклонение s: 1,02 - 

Коэффициент вариации (%): 8,79 - 

Нормативное значение нагрузки при доверительной вероятности P=0,95 (кН): 8,99 - 

Таблица 3.4. Результаты испытаний кровельной обогреваемой систем 
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№ 

п/п 
Описание образца 

Разрушающая 

нагрузка по ре-

зультатам испыта-

ний (кН/кгс) 

Рабочая нагрузка в 

соответствии с 

ГОСТ Р 59659 

(кН/кгс) 

Наибольший прогиб 

при рабочей 

нагрузке (мм) 

Класс по ГОСТ Р 59659 (по 

прочности с выполнением 

условия деформативности) 

1 

Плита – 20 мм 

Стекло – 5 мм 

Стойка HL8 – 390 мм 

(высота системы 410 мм) 

*4 СТОЙКИ

6,47 / 660 1,80 / 184 1,94 1 

2 

Плита – 20 мм 

Стекло – 5 мм 

Стойка HL8 – 390 мм 

 (высота системы 410 

мм) 

*5 СТОЕК

7,62 / 777 1,80 / 184 2,15 1 

3 

Плита – 20 мм  

Стекло – 5 мм 

Стойка HL6 – 270 мм 

Профиль с подкладкой – 

45 мм 

(высота системы 330 мм) 

7,95 / 811 1,80 / 184 2,34 1 

4 

Плита – 20 мм  

Стекло – отсутствует 

Стойка HL6 – 270 мм 

Профиль с подкладкой – 

45 мм 

(высота системы 330 мм) 

4,53 / 462 1,80 / 184 2,28 1 

Продолжение таблицы 3.5. Результаты испытаний кровельной обогреваемой систем 

№ 

п/п 
Описание образца 

Предельный изги-

бающий момент в 

плите при дей-

ствии рабочей 

нагрузки по ре-

зультатам испыта-

ний (кН·м/кгс·м) 

Предельный изгибаю-

щий момент в плите 

при действии равно-

мерно распределён-

ной расчетной 

нагрузки 1480 

кгс/м2 (кН/кгс) 

Оценка несущей способности 

1 

Плита – 20 мм 

Стекло – 5 мм 

Стойка HL8 – 390 мм 

(высота системы 410 мм) 

*4 СТОЙКИ

1,79 / 183 

0,79 / 81 

При действии расчетной равномерно распре-

деленной нагрузки 1480 кгс/м2 расчетный из-

гибающий момент в плите (81 кгс·м) не пре-

вышает установленных предельных значений 

по результатам испытаний (183 кгс·м). 

Прогиб при рабочей нагрузке 184 кгс не пре-

вышает предельно допустимого значения 

2,5 мм по ГОСТ Р 59659-2021 

2 

Плита – 20 мм 

Стекло – 5 мм 

Стойка HL8 – 390 мм 

(высота системы 410 мм) 

*5 СТОЕК

1,79 / 183 

3 

Плита – 20 мм 

Стекло – 5 мм 

Стойка HL6 – 270 мм 

Профиль с подкладкой – 

45 мм 

(высота системы 330 мм) 

1,79 / 183 

4 

Плита – 20 мм 

Стекло – отсутствует 

Стойка HL6 – 270 мм 

Профиль с подкладкой – 

45 мм 

(высота системы 330 мм) 

1,79 / 183 

Система без алюминиевых лаг 
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Система алюминиевыми лагами: 

1-керамогранитная плитка, 2- лага алюминиевая HILST Pro 60х40х1,2мм, 3-регулируемая опора

HILST LIFT HL6, 4-перпендикулярный соединитель для алюминиевой лаги HILST Cross-con-

nector 

Опоры 

Рисунок 3.1 – Схема составляющих кровельной обогреваемой системы для испытаний 
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при температуре +20°С при температуре -30°С 

Рисунок 3.2 – Образец HL6 (высота 270 мм) до и после испытания 

при температуре +20°С при температуре -30°С 

Рисунок 3.3 – Образец HL8 (высота 390 мм) до и после испытания при температуре +20°С и -

30°С 

Рисунок 3.4 – Образец HL5 (высота 180 мм) до и после испытания 
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Рисунок 3.5 – Образец HL7 (высота 250 мм) до и после испытания 

Рисунок 3.6 – Характер разрушения в слабой точке панели для системы: панель керамогранитная 

(596×596×20 мм) со стеклом (5 мм) на четырех регулируемых опорах HL8 высотой 390 мм 

Рисунок 3.7 – Характер разрушения в слабой точке панели для системы: панель керамогранитная 

(596×596×20 мм) со стеклом (5 мм) на пяти регулируемых опорах HL8 высотой 390 мм 

Рисунок 3.8 – Характер разрушения в слабой точке панели для системы: панель керамогранитная 

(596×596×20 мм) без стекла на лагах алюминиевых HILST Pro и на четырех регулируемых опо-

рах HL6 высотой 270 мм 
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Рисунок 3.9 – Характер разрушения в слабой точке панели для системы: панель керамогранитная 

(596×596×20 мм) со стеклом (5 мм) на лагах алюминиевых HILST Pro и на четырех регулируе-

мых опорах HL6 высотой 270 мм 

На основании полученных результатов испытанные образцы панелей выдерживают сосре-

доточенную нагрузку не менее 4,53 кН (462 кгс), следовательно, соответствуют 1 классу по пре-

дельной нагрузке ГОСТ Р 59659-2021 (таблица 1). При этом допустимая рабочая сосредоточенная 

нагрузка составляет 1,8 кН (184 кгс) при коэффициенте безопасности 2,0. Наибольший прогиб при 

допустимой рабочей сосредоточенной нагрузке по результатам испытаний составляет 2,34 мм, что 

соответствует требованиям п.4.2.2 ГОСТ Р 59659-2021 (не более 2,5 мм). 

Стоит отметить, что во время испытаний сосредоточенными нагрузками отказ системы 

наступал из-за разрушения регулируемых опор для всех испытываемых систем с керамогранит-

ными панелями со стеклом, чего не наблюдалось при испытаниях систем с керамогранитными па-

нелями без стекла. 

При испытании расчетной нагрузкой 532 кгс на центральную опору при действии расчетной 

рабочей нагрузки на систему 1480 кгс/м2 разрушения опор не происходило, пластических дефор-

маций после снятия нагрузки не наблюдалось. 

При действии расчётной равномерно распределенной рабочей нагрузки 1480 кгс/м2 в кера-

могранитной плите возникает изгибающий момент, предельное значение которого составляет 

0,79 кН·м / 81 кгс·м, что не превышает предельное значение изгибающего момента от допустимой 

рабочей сосредоточенной нагрузки (1,79 кН·м / 183 кгс·м). 

Расчетная распределенная нагрузка на покрытие равна:𝑸 = 𝟏𝟒𝟖𝟎 кгс/м𝟐.

Расчетная нагрузка на одну опорную стойку c 4-х плит фальшпола: 

𝐹расч,стойки = 1480 × 0,36 = 𝟓𝟑𝟐 кгс.

Разрушающая нагрузка опорной стойки HL8 – 390 мм при нормальных условиях (темпера-

тура +24°C) равна: 𝐹разс,стойки = 8,54 кН (871 кгс).

Коэффициент использования для стойки: 𝑘 =
𝐹расч,стойки

𝐹разс,стойки
=  

532

871
=  0,61 (61%). 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

При проектировании и изготовлении систем фальшпола применяются конструктивные 

схемы и материалы, обеспечивающие прочность, устойчивость и пространственную неизменяе-

мость конструкции фальшпола в целом и ее отдельных компонентов в процессе транспортирова-

ния, монтажа и эксплуатации. 

В соответствии с требованиями ГОСТ Р 59659-2021 «Фальшполы. Технические условия»: 

− технические характеристики фальшполов должны быть подтверждены расчетом

и/или испытаниями;

− техническая документация на системы фальшполов должна содержать требования к

материалам и покрытиям и расчетный срок службы для различных условий эксплу-

атации (температурно-влажностные условия, степень агрессивного воздействия).

По результатам лабораторных испытаний системы фальшпола статической нагрузкой уста-

новлено: 

1. Система фальшпола соответствует требованиям к 1 классу по предельной нагрузке по

ГОСТ Р 59659-2021: 

• рабочая, допустимая сосредоточенная на пл. 25x25 мм нагрузка на плиту: 1,8 кН

(184 кгс);

• перемещение (прогиб) плиты под действием сосредоточенной нагрузки 184 кгс не

превышают 2,5 мм;

• предельная, разрушающая сосредоточенная на пл. 25×25 мм нагрузка на плиту:

6,4 кН (652 кгс);

• стойка выдерживает четырёхкратную осевую рабочую нагрузку на плиту без разру-

шения, разрушающая осевая нагрузка на стойку: 8,54 кН (871 кгс);

• разрушающая осевая нагрузка на стойку при температуре -30°C: 16,9 кН (1724 кгс).

2. Соответствие требованиям механической безопасности при действии расчетной равно-

мерно распределенной по площади керамогранитной плиты на 4-х стойках нагрузки не более 14,5 

кПа (1480 кгс/м2) оценивается по результатам выполненных испытаний и расчетов: 

расчетная осевая нагрузка на центральную стойку с грузовой площадью 0,6·0,6 = 0,36 м2 

составляет 0,36 м2·1480 кгс/м2 = 532,8 кгс, разрушающая осевая нагрузка на стойку по результатам 

испытаний = 871 кгс, коэффициент использования несущей способности для опор 0,61; 
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расчетный изгибающий момент в плите при действии равномерно распределенной нагрузки 

1480 кгс/м2 составляет 81 кгс·м, предельный изгибающий момент в плите на 4-х стойках при дей-

ствии  допустимой сосредоточенной на пл. 25x25 мм рабочей нагрузки 184 кгс составляет 

183 кгс·м,  коэффициент использования несущей способности для керамогранитной панели 

0,44. 

Таким образом, на основании полученных результатов несущая способность испытанной 

кровельной обогреваемой системы при действии расчетной статической равномерно распределен-

ной рабочей нагрузки 1480 кгс/м2 обеспечена. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ А. 

Техническое задание 
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ПРИЛОЖЕНИЕ № 1 

к договору №Б.649-24 

УТВЕРЖДАЮ 

«Заказчик» 

ГКУ УКРИС 

__________________/ Шурышкин Р.А./

«___»  ___________________ 2024Г 

М.П. 

СОГЛАСОВАНО 

«Исполнитель» 

Директор научно-технических 

проектов НИУ МГСУ 

__________________ /Кабанцев О.В./ 

«___»  ___________________ 2024 Г 

М.П. 

ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ 

на выполнение работ по оценке несущей способности кровельной обогреваемой системы, 

примененной в эксплуатируемой кровле с подогревом на павильонах Пушкинской набе-

режной 

(система Hilst + Thermo Pad) 

1. ЦЕЛЬ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

Цель работ – проведение испытаний эксплуатируемой кровли с подогревом на павильонах 

Пушкинской набережной (система Hilst + Thermo Pad). 

2. НОРМАТИВНАЯ БАЗА

- ТУ 22.23.19-017-42053482-2020 Система регулируемых опор торговой марки «Hilst Lift»;

- ТУ 5752-003-70422412-2007 Плиты керамогрантиные;

- ТУ 23.12.12-001-90199838-2023 Прибор электронагревательный Thermo Pad. Технические

условия. 

- Рекомендации по устройству опор торговой марки «Hilst Lift»;

- ГОСТ Р 59659-2021 Фальшполы. Технические условия;

- ГОСТ 13996-2019 Плитки керамические.

3. СОДЕРЖАНИЕ И ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

3.1. «Заказчик» предоставляет «Исполнителю» следующую документацию, необходимую 

для оказания «Услуг»: 

- ТУ 22.23.19-017-42053482-2020 Система регулируемых опор торговой марки «Hilst Lift»;

- ТУ 5752-003-70422412-2007 Плиты керамогрантиные;

- ТУ 23.12.12-001-90199838-2023 Прибор электронагревательный Thermo Pad. Технические

условия. 

- Документы на отдельные элементы (продукцию), примененные в эксплуатируемой

кровле: сертификаты соответствия, протоколы исследований (испытаний) и другую документа-

цию, подтверждающую качество продукции. 

- Проектные решения, отражающие устройство эксплуатируемой кровли с подогревом на

павильонах Пушкинской набережной (включая тип применяемых опор и керамогранитных плит). 

3.2 «Исполнитель» проводит испытания по оценке несущей способности регулируемых 

опор торговой марки Hilst Lift, применяемых на павильонах Пушкинской набережной в объеме, 
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указанном в таблице №1. Образцы для испытаний предоставляет «Заказчик». Методы испытаний 

принимаются согласно ГОСТ Р 59659-2021 Фальшполы. Технические условия. 

3.3 «Исполнитель» проводит испытания по оценке несущей способности кровельной обо-

греваемой системы, состоящей из регулируемых опор торговой марки Hilst Lift и керамогранти-

ных плит с установленной системой Thermo Pad под действием статической нагрузки, в объеме, 

указанном в таблице №1. Монтаж испытываемой системы проводится силами «Заказчика». Ме-

тоды испытаний принимаются согласно ГОСТ Р 59659-2021 Фальшполы. Технические условия. 

№ 

п/п 
Наименование испытаний Ед. изм. Кол-во испытаний 

1 

Определение несущей способности кровельной си-

стемы с подогревом состоящей (фрагмент из 4-х 

стоек и керамогранитного листа с установленной 

системой Thermo Pad) 

 серия 

(4 образца) 

1 серия испытаний 

(HL8) 

2 

Определение несущей способности кровельной си-

стемы с подогревом состоящей (фрагмент из 5-ти 

стоек и керамогранитного листа с установленной 

системой Thermo Pad 

серия 

(4 образца) 

1 серия испытаний 

(HL8) 

3 

Определение несущей способности кровельной си-

стемы (фрагмент) из 4-х стоек, алюминиевых лаг 

HILST Pro и керамогранитного листа без установ-

ленной системы Thermo Pad 

серия 

(4 образца) 

1 серия испытаний 

(HL6) 

4 

Определение несущей способности кровельной си-

стемы (фрагмент из 4-х стоек, алюминиевых лаг 

HILST Pro и керамогранитного листа с установлен-

ной системы Thermo Pad 

серия 

(3образца) 

1 серия испытаний 

(HL6) 

5 
Испытание опоры (стойки) статической нагрузкой 

при температуре плюс 20±2 оС 

серия 

(2 образца) 

2 серии испытаний 

(HL6 и HL8) 

6 
Испытание опоры (стойки) статической нагрузкой 

при температуре минус 30 оС 

серия 

(1 образца) 

2 серии испытаний 

(HL6 и HL8) 

7 
Испытание опоры (стойки) статической нагрузкой 

при температуре плюс 20±2 оС  

серия 

(6 образцов) 

2 серии испытаний 

(HL5 и HL7) 

3.4. Исполнитель проводит оценку несущей способности кровельной обогреваемой си-

стемы, состоящей из регулируемых опор торговой марки Hilst Lift и керамогранитных плит с уста-

новленной системой Thermo Pad на проектную нагрузку равную 1480 кг/м2.  

3.6. По результатам проведенных работ «Исполнитель» оформляет отчет, содержащий 

оценку несущей способности эксплуатируемой кровли с подогревом на павильонах Пушкинской 

набережной под действием проектной нагрузки. 

Руководитель работ по «Договору» 

      _______________ Гладких В.А. 



ФГБОУ ВО «Национальный исследовательский Московский государственный строительный университет» 

«Научно-исследовательский институт экспериментальной механики» 

Технический отчёт по теме: «Оценка несущей способности кровельной 
обогреваемой системы HILST THERMO»

Лист 

21 
Изм. Лист №докум. Подп. Дата 

ПРИЛОЖЕНИЕ Б. 
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Протоколы испытаний 
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